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Liczba punktéw ECTS

3,00
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki ogolnej (w szczegolnosci: optyka, elektrycznos¢ i magnetyzm). Umiejetnosc
rozwigzywania elementarnych problemoéw z zakresu fizyki ogélnej, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny optyki Swiattowodowej oraz zastosowan
technik swiattowodowych, w zakresie okreslonym przez tresci programowe 2. Rozwijanie u studentow
umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw w oparciu o uzyskang wiedze, a takze umiejetnosci
projektowania prostych uktadow eksperymentalnych 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci
samodzielnego ksztatcenia oraz umiejetnosci pracy zespotowe;j

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. student potrafi definiowaé podstawowe pojecia z dziedziny optyki $wiattowodowej i technik
Swiattowodowych, w zakresie obejmowanym przez tresci programowe - [k2_w01], [k2_w03],



[k2_w06], [k2_wO07].
2. student potrafi ogolnie omowic efekty polaryzacyjne i nieliniowe istotne dla propagacji Swiatta w
Swiattowodach - [k2_wO01].

Umiejetnosci:

1. student potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrodet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz pozyskiwac wiedze z innych zrodet (w tym angielskojezycznych) - [k2_u04].

2. student potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia parametréw systemow swiattowodowych o
okreslonej konfiguraciji - [k2_u01], [k2_u07], [k2_u08].

3. student potrafi zaprojektowac proste uktady swiattowodowe do okreslonych zastosowan - [k2_u01],
[k2_u07], [k2_u08].

Kompetencje spoteczne:

1. student potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemoéw, samodzielnie
rozwijac i poszerzac swoje kompetencje - [k2_k01], [k2_kO04].

2. student potrafi wspotpracowaé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w
ramach podziatu pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialnos¢ za prace wtasng i wspotodpowiedzialnosé
za efekty pracy zespotu - [k2_k03], [k2_kO04].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W01, W02, U01 - egzamin pisemny

3.0: 50.1%-70.0%

3.5:60.1%-70.0%

4.0: 70.1%-90.0%

4.5: 80.1%-90.0%

5.0: od 90.1%

U02 - egzamin pisemny, ocena realizacji projektu

3.0: 50.1%-70.0%

3.5:60.1%-70.0%

4.0: 70.1%-90.0%

4.5: 80.1%-90.0%

5.0: od 90.1%

UO3 - biezgca ocena przygotowania do zaje¢ projektowych, ocena realizacji projektu

3.0 - student potrafi z pomocg prawidtowo oceni¢ wymagania dotyczgce uktadéw swiattowodowych do
okreslonych zastosowan

4.0 - student potrafi samodzielnie prawidtowo oceni¢ wymagania dotyczgce uktadow swiattowodowych
do okreslonych zastosowan i dobra¢ wtasciwe elementy

5.0 - student potrafi samodzielnie prawidtowo oceni¢ wymagania dotyczgce uktadéw swiattowodowych
do okreslonych zastosowan, dobra¢ wtasciwe elementy, okresli¢ ich wzajemne interakcje i
skonfigurowa¢ uktad

K01 - ocena aktywnosci w ramach zajeé¢ projektowych

3.0 - student wykazuje umiarkowane zaangazowanie w rozwigzywanie problemow, zachecany
poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze

4.0 - student wykazuje zaangazowanie w rozwigzywanie problemoéw, poszukuje rozwigzania w oparciu o
uzyskang wiedze

5.0 - student wykazuje duze zaangazowanie w rozwigzywanie probleméw, samodzielnie poszukuje
rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, poszukuje dodatkowych zrodet wiedzy przydatnych do
rozwigzania problemu, poszukuje rozwigzan w sytuacjach niestandardowych

K02 - ocena realizacji projektu

3.0 - student potrafi realizowa¢ zadania wtasne wynikajgce z podziatu pracy

4.0 - student potrafi w przyblizeniu okresli¢ zadania przeznaczone do wykonania przez zespot,
uczestniczy¢ w podziale zadan miedzy poszczegdinych cztonkdéw zespotu, realizowaé zadania wtasne
wynikajgce z podziatu pracy, w niewielkim stopniu udzieli¢ wsparcia innym cztonkom zespotu w razie
wystapienia trudnosci z realizacjg powierzonych zadanh

5.0 - student potrafi precyzyjnie okresli¢ zadania przeznaczone do wykonania przez zespét, dokonaé
racjonalnego podziatu zadan miedzy poszczegdlnych cztonkéw zespotu, realizowac zadania wtasne
wynikajgce z podziatu pracy, koordynowac prace catego zespotu, udzieli¢ wsparcia innym cztonkom
zespotu w razie wystgpienia trudno$ci z realizacjg powierzonych zadan



Tresci programowe

1. Podstawy propagaciji Swiatta w swiattowodach. Podstawowe parametry Swiattowodow

2. Liniowe podzespoty Swiattowodowe. Sprzgganie modow w liniach Swiattowodowych

3. Kontrolery i analizatory polaryzacji w liniach swiattowodowych. Swiattowodowe podzespoty
polaryzacyjne

4. Propagacja $wiatta w o$rodkach periodycznych, Swiattowodowe siatki Bragga, Swiattowody
fotoniczne

5. Swiattowody domieszkowane jonami ziem rzadkich, wzmacniacze swiattowodowe, lasery
swiattowodowe

6. Swiattowodowe wzmacniacze ramanowskie

7. Sensory i przetworniki Swiattowodowe

8. Podstawy optyki nieliniowej. Ogélne wiasnosci $wiattowodowych osrodkoéw nieliniowych

9. Nieliniowa konwersja czestotliwosci Swiatta drugiego rzedu, generacja drugiej harmonicznej,
wzmocnienie parametryczne

10. Nieliniowa konwersja czestotliwosci Swiatta trzeciego rzedu, generacja trzeciej harmonicznej,
mieszanie czterech fal

11. Optyczny efekt Kerra, samoogniskowanie i autokolimacja, generacja supercontinuum

12. Propagacja impulsow swietlnych w osrodkach dyspersyjnych. Solitony w liniach swiattowodowych
13. Elementy tgczace w sieciach swiattowodowych (routery, przetgczniki)

14. Systemy transmisji optycznej

Metody dydaktyczne

1. Wykiad: prezentacja ilustrowana animacjami i przyktadami, rozwigzywanie prostych problemow
2. Projekt: indywidualna praca projektowa studenta, dyskusja

Literatura

Podstawowa

1. B.E.A.Saleh, M.C.Teich Fundamentals of Photonics (2 ed.) Wiley Series in Pure an Applied Optics John
Wiley & Sons, 2007

2. B.Zietek Optoelektronika Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2005

3. M.Karpisz, E.Weinert-Rgczka Nieliniowa optyka swiattowodowa Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2009

4. Z Kaczmarek Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa,
2006

5. G.P.Agrawal Nonlinear Fiber Optics (4 ed.) Elsevier Inc., Academic Press, 2007

Uzupetniajgca

1. J.Siuzdak Systemy i sieci fotoniczne Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2009

2. K.Perlicki Systemy transmisji optycznej WDM Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 88 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




